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Veroffentlicht: 

— mil internationalem Recherchenbericht 



vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) i Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Sicherungsring zur axialen Befestigung eines Wellenteiles (3) in einem Ring- 
teil (1). Der Sicherungsring (5) weist erste Teilbereiche (56, 57, 51, 53) auf, die nach dem federnden Zusammendrucken des Siche- 
rungsringes (5) derart, dass er in die InnenSffnung (21) des Ringteiles (1) einbringbar ist, dem Schieben des Sicherungsringes (5) 
in den Bereich der Innennut (41) und dem Freigeben und Auffedern des Sicherungsringes (5) in die Innennut (21) eingreifen Er 
besitzt femer zweite Teilbereiche (52, 54, 55), die nach dem Einsetzen des Sicherungsringes (5) in die Innennut (21) aus der Innennut 
(21) herausragen und an einer Phase (7) des in die InnenSffnung (2) eingeschobenen Wellenteiles (3) fedemd nach auBen gedriickt 
werden, so dass der Sicherungsring (5) am Umfang des Wellenteiles (3) gleiten kann, bis er in den Bereich der Umfangsnut (41) 
gelangt und die zweiten Teilbereiche (52, 54, 55) fedemd in diese einschnappen 
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Sicherungsring 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sicherungsring 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Derartige Sicherungsringe sind bekannt . Beispielsweise 
geht aus der DE 41 09 481 C2 ein Sprengring hervor, der 
eine Ringoffnung zum federnden Einrasten in eine mit einer 
Nutschrage versehene Innennut oder Eindrehung in einer 
Innenoffnung eines Ringteiles und eine mit Radial freiraum 
zur Montage versehene AuSennut auf einem Zapfen zur 
Herstellung einer losbaren Schnappverbindung zwischen 
Ringteil und Zapfen dient. Der Sprengring wird zur Montage 
aufgebogen und auf den Zapfen aufgeschoben, bis er in die 
AuSennut desselben einrastet . AnschlieSend wird der Zapfen 
mit dem montierten Sprengring in die Innenoffnung des mit 
einer Stirnschrage versehenen Ringteiles eingeschoben, 
wobei der Sprengring zusammengedruckt wird und bei 
Erreichen der Innennut des Ringteiles radial ausfedert, urn 
den Zapfen und das Ringteil axial aneinander zu 
verriegeln. 

Ein Problem eines derartigen Sprengringes besteht darin, 
dass er nach seiner Montage auf dem Zapfen in der Aufiennut 
derselben nicht ideal zentriert ist, sodass sein Einsetzen 
in das Ringteil insofern nachteilig ist, als an dem 
Ringteil eine groSe Phase bzw. Stirnschrage zum Einbringen 
des Zapfens mit dem montierten Sprengring in die 
Innenoffnung des Ringteiles oder eine spezielle 
Hilfsvorrichtung hierfur erforderlich ist. 
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Vorteilhaf terweise sind bei der Herstellung der Verbindung 
zwischen dem Wellenteil und dem Ringteil keine speziellen 
Hilf svorrichtungen erf orderlich. 

Bei einer besonderen Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung ist die Innennut des Wellenteiles an wenigstens 
einer Seite schrag angephast , sodass eine Losung der 
zwischen Wellenteil und Ringteil hergestellten Verbindung 
unter Aufbringung einer ausreichend hohen axialen Kraft 
moglich ist. Dagegen kann bei scharfkantig ausgefiihrten 
Innennuten des Wellenteiles eine Trennung der Verbindung 
zwischen Wellenteil und Ringteil nur durch ein gewaltsames 
Abscheren des Sicherungsringes erfolgen. 

Der vorliegende Sicherungsring kann einen 

Materialquerschnitt besitzen, der insbesondere dreieck- 
oder vieleckformig, oval oder elliptisch beschaffen ist, 
wobei es besonders vorteilhaf t ist, wenn der 
Sicherungsring iiber den Umfang des Wellenteiles gesehen 
moglichst gleichmaSig an diesem zur Anlage gelangt, wenn 
das Wellenteil in das Ringteil, in dessen Nut der 
Sicherungsring eingesetzt ist, eingeschoben wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspriichen hervor. 



Im Folgenden werden die Erfindungen und deren 
Ausgestaltungen im Zusammenhang mit den Figuren naher 
erlautert . Es zeigen 

Figur 1 eine Schnittdarstellung des montierten, eine 
Verbindung zwischen einem Wellenteil und einem Ringteil 
herstellenden erf indungsgemaSen Sicherungsringes; 
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Piguren 2a und 2b einen Querschnitt des Ringteiles sowie 
einen Querschnitt des zum Einsetzen in die Innennut des 
Ringteiles spiralartig zusammengedruckten 

S icherungsringes ; 

Figuren 3a und 3b einen Querschnitt des Ringteiles und 
einen Querschnitt des in die Innennut des Ringteiles 
eingesetzten erf indungsgemaEen Sicherungsringes; 

Piguren 4a und 4b einen Querschnitt des Ringteiles sowie 
des gerade in die Innenoffnung des Ringteiles eingesetzten 
Wellenteiles bzw. des gerade an der Phase des Wellenteiles 
aufgeweiteten erf indungsgemaSen Sicherungsringes; 

Figur 5 einen Querschnitt des Ringteiles und des damit 
verbundenen Wellenteiles; und 

Figuren 6 bis 8 eine Weiterbildungen der Erfindung. 

In der Figur 1 sind ein ringformiges Ringteil mit 1, ein 
Wellenteil mit 3 und der vorliegende Sicherungsring mit 5 
bezeichnet . 

Das ringformige Ringteil 1 umschlieSt eine kreisformige 
Innenoffnung 2, in der eine ringformige Innennut 21 
angeordnet ist. In dem AuSenumfang 4 des Wellenteiles 3 
ist eine ringformige auSere Umfangsnut 41 angeordnet. 

Die Sicherungsscheibe 5 umfasst gemaS einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform im Wesentlichen ein Basisteil 52 und darin 
angeordnete seitliche Schenkelteile 54, 55, die zusammen 
eine etwa dreieckf ormige Gestalt besitzen, wobei 
vorzugsweise die sich gegeniiber liegenden freien Enden 57 
und 58 der Schenkelteile 54 bzw. 55 in der Umf angsrichtung 
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vonainandar beabetandet sind. Das Basistsi! 52 let .dt*. 
Scbanfceltsil 54 ubar ainan vorzugawsiss abgarundstan 
Ec*barsiob 53 verbundan. Entsprsohand iat daa Basisteil 52 
fibar ainan vorzugswaisa abgarundstan Eokbaraich 51 «t d- 
ScnanKeltail 55 varbundan. Baaonders bavorzugt antapr.cbt 
dia Form ainam i* waaantlicban glsiohsaitigen Dra.ec*. 

, c c *7 i m Bereich der dritten Ecke 
wobei die Endbereiche 56, 57 im Berexcn 

angeordnet sind. 

Di a Figur 1 zaigt dan Montagazustand dar vorlisgsndan 
Siobarungsschaiba 5. in da. z Um indast dia EcKbsrarcba 51 
53 und dia Endbaraicna 56, 57 in dia Innannut 21 daa 
Rrngtailas 1 und zumindast dia mittlaran Bsraicba daa 
Baaiatailaa 53 und dar Sohanfcsltaile 54 und 55 in d,a 
Um fanganut 41 daa Wellantailaa 3 aingraifan, urn daa 

Ringtail 1 und daa Wallantail 3 anainandar zu varrxagaln. 

aodaaa aia gagan Ralativbawsgungan in axialsr Riobtung 

aneinander befestigt sind. 

» Folgandan wardan nun im Zuaa^anhang mit dan Figuran 2 
bla 4 dia Montagascnritts zum Verbinden daa Ringts.laa 
mit dem Wellantsil 3 naher erlautert . 

zu nacnst wird vor da, Einstacfcan daa Wallantailes 3 in daa 

Ringtail 1 dar sioharungaring 5, dasaan Baaiata.l 52 und 

desse n SobanKaltails 54 und 55 vorzugswaisa ^swells 

garadlinig varlaufan, spiralf6r m ig garna* Figur 2b so 

zusammsngsdruckt, daaa aain AuEsndurcnmasssr Da Iclaxnar 

iat aia dar Innandrucnmasssr Di dar Innan6£fnung 2_ daa 

Ringtailaa 1. AnschliaGand wird dar ao zusammangadruolcta 

* Rinateil 1 in axialer Riohtung 

Sicherungaring 5 !■ Ringteii i 

deaaalban sowsit varscnoban, bia ar in dan Bararcb dar 
mnannut 21 galangt. Dar Siobsrungaring 5 wird dann 
fraigagabsn, aodaaa ar fadamd aufsonnappt und arob mit 
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seinen Eckbereichen 51, 53 und seinen Endbereichen 56, 57 
an der Bodenwand 22 der Innennut 21 abstutzt. Dieser 
Zustand 1st in den Figuren 3a und 3b dargestellt, wobei in 
der Figur 3b die Lage des Sicherungsringes 5 in der Figur 
3a durch den Schnitt Il-n angedeutet ist. 

GemaS Figur 4 wird nun das Wellenteil 3 in die 
Innenoffnung 2 des Ringteiles 1 eingeschoben, wobei das 
Wellenteil 3 in der Einschubrichtung gesehen an seinem 
Vorderende eine Phase 7 bzw. Anschragung besitzt, die in 
den Innenbereich des Sicherungsringes 5 eingreift und 
diesen beim f ortlauf enden Einschieben des Wellenteiles 3 
in die Innenoffnung 2 wegen des fortlaufend grofier 
werdenden Durchmessers der Phase 7 aufweitet, bis er 
federnd auf dem AuSenumfang 4 des Wellenteiles 3 aufsitzt. 
Ein Zustand, in den der Sicherungsring 5 gerade an der 
Phase 7 aufgeweitet wird, ist in der Figur 4b dargestellt. 

Das Wellenteil 3 wird nun soweit in der Einschiebrichtung 
weitergeschoben, bis die Umfangsnut 41 in den Bereich der 
Innennut 21 und des darin angeordneten Sicherungsringes 5 
gelangt, wobei dann die am AuKenumfang des Wellenteiles 3 
anliegenden Bereiche des Sicherungsringes 5 (insbesondere 
die mittleren Bereiche des Basisteiles 51 und der 
Schenkelteile 54, 55) federnd in die Innennut 41 
einschnappen, urn die Verriegelung des Wellenteiles 3 an 
dem Ringteil 1 zu bewirken und die in der Figur 1 
dargestellte Gestalt vorzugsweise bogenformig nach auSen 
verformten Schenkelteile 54, 55 und des Basisteiles 52 an 
dem Boden der Umfangsnut 41 des Wellenteiles 3 und die 
Eckbereiche 51, 53 sowie die Endbereiche 56, 57 an dem 
Boden 22 der Innennut 21 des Ringteiles 1 jeweils federnd 
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Es wurde voranstehend ein Sicherungsring mit einer 
dreieckformigen Gestalt erlautert. Es aind jedoch auch 
andere Formen, beispielsweise ovale oder elliptische oder 
vielecke Formen denkbar, wobei es jeweils darauf ankommt, 
dass Teilbereiche (vorzugsweise abgerundete Eckbereiche) 
des Sicherungsringes im Mont age zust and desselben am Boden 
der innennut 21 des Ringteiles 1 und andere Teilbereiche 
(vorzugsweise Bereiche zwischen den Eckbereichen) am Boden 
der Innennut 41 des wellenteiles 3 anliegen. Besonders 
bevorzugt sind Ausgestaltungen des Sicherungsringes, bei 
denen die genannten Anlagepunkt der Teilbereiche moglichst 
gleichmafcig urn den Innenumfang der Innennut 21 bzw. der 
Umfangsnut 21 verteilt sind. 

Die Figur 6 zeigt eine Weiterbildung der Erfindung, bei 
der die Umfangsnut 41 des Wellenteiles 3 zwei in axialer 
Richtung schrag verlaufende Seitenwande 23 aufweist, so 
dass eine Losung der hergestellten Verbindung zwischen 
Ringteil 1 und Wellenteil 3 durch Aufbringen einer 
entsprechenden Kraft in beiden axialen Richtungen moglich 
ist, wobei der Sicherungsring 5 an einer schrag 
verlaufenden Seitenwand 23 derart aufgeweitet wird, dass 
seine in die Innennut 21 eingreif enden Teilbereiche aus 
der Innennut 21 herausgelangen. Eine oder zwei 
entsprechende, schrage Seitenwande konnen auch an der 
Umfangsnut 41 vorgesehen werden, urn bei Kraf taufbringung 
• in axialer Richtung die in die Umfangsnut 41 eingreif enden 
Teilbereiche des Sicherungsringes 5 aus der Umfangsnut 41 
herauszudrucken . 



Die Figur 7 zeigt in schematischer Darstellung weitere 
bevorzugte Ausf iihrungsf ormen des vorliegenden Sicherungs- 
rinqes 5' und 5" mit einer quadratischen bzw. einer 
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funfeckigen Form. Vieleckige Formen mit mehr als vier oder 
funf Ecken sind ebenfalls denkbar. 

Die Figur 8 zeigt einen Sicherungsring 5"' mit einer 
ovalen Form. Bine elliptische Form ist ebenfalls denkbar. 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ist es von 
besonderer Bedeutung, dass die Endbereiche des 
Sicherungsringes 5, 5', 5", 5'" jeweils im Bereich der 
Offnung bzw. Teilung des Sicherungsringes 5, 5', 5", 5"' 
angeordnet sind und dass die Offnung bzw. Teilung jeweils 
am grofiten Durchmesser des Sicherungsringes 5, 5', 5", 
5"' vorliegt. Auf diese Weise wird sichergestellt , dass 
die Endbereiche 56, 57, 56', 57', 56", 57", 56"', 57'" 
des Sicherungsringes 5, 5', 5", 5"' nach dem Einsetzen 
desselben in das Ringteil 1 und dem Verschieben zur 
Innennut 21 des Ringteiles 1 sowie dem Auffedern des 
Sicherungsringes 5, 5', 5", 5"' in der Innennut 21 des 
Ringteiles 1 angeordnet sind. Durch diese Anordnung der 
Endbereiche 56, 57, 56', 57', 56", 57", 56'", 57'" i n 
der Innennut 21 wird vorteilhaf terweise verhindert, dass 
sich wahrend der Montageschritte beim Einschieben des 
Wellenteiles 3 und auch danach im Montagezustand die 
Endbereiche 56, 57, 56', 57', 56", 57", 56"', 57'", 
die sich vorzugsweise an der Bodenwand 22 der Innennut 21 
des Ringteiles 1 federnd abstutzen, bewegt bzw. verschoben 
werden. Es wird daher eine besonders gute axiale 
Festlegung des Sicherungsringes 5, 5', 5", 5'" am 
Ringteil 1 erreicht . Die Eckbereiche 51, 53, 51', 52 ', 
53', 51", 52", 53", 54", 55" der beschriebenen 
Ausfuhrungsformen der Figuren 1, 7 und 8 greifen im 
Montagezustand ebenfalls in der Innennut 21 des Ringteiles 
1 federnd ein. Die jeweils zwischen zwei Eckbereichen bzw. 
zwischen zwei Bereichen des grofiten Durchmessers liegenden 
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mittleren Bereiche greifen jeweils in die AuSennut 41 des 
Wellenteiles 3 federnd ein, urn dieses axial und in Bezug 
auf das Ringteil 1 zu fixieren. 
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Patentanspruche 

1. Sicherungsring zur axialen Befestigung eines 

Wellenteiles (3) in einem Ringteil (1) , wobei das 
Wellenteil (3) eine Umfangsnut (41) aufweist und das 
Ringteil (1) eine Innennut (21) besitzt, in die der in 
der Umfangsrichtung eine Offnung aufweisende 
Sicherungsring (5) im Bef estigungszustand eingreift, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Sicherungsring (5) 
erste Teilbereiche (56, 57, 51, 53) aufweist, die nach 
dem federnden Zusammendrucken des Sicherungsringes (5) 
derart, dass er in die Innenoffnung (21) des 
Ringteiles (1) einbringbar ist, dem Schieben des 
Sicherungsringes (5) in den Bereich der Innennut (41) 
und dem Freigeben und Auffedern des Sicherungsringes 
(5) in die Innennut (21) eingreifen, und zweite 
Teilbereiche (52, 54, 55) bes'itzt, die nach dem 
Einsetzen des Sicherungsringes (5) in die Innennut 
(21) aus der Innennut (21) herausragen und an einer 
Phase (7) des in die Innenoffnung (2) eingeschobenen 
Wellenteiles (3) federnd nach auSen gedriickt werden, 
so dass der Sicherungsring (5) am Umfang des 
Wellenteiles (3) gleiten kann, bis er in den Bereich 
der Umfangsnut (41) gelangt und die zweiten 
Teilbereiche (52, 54, 55) federnd in diese 
einschnappen . 

2. Sicherungsring nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten 
Teilbereiche jeweils gleichmaSig iiber den Umfang der 
Innennut (21) bzw. der Umfangsnut (41) verteilt sind. 
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3 . Sicherungsring nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, das er etwa die Form eines aus einem 
Basisteil (52) und zwei daran anschliefienden 
Schenkelteilen (54, 55) etwa gebildeten Dreiecks 
besitzt, wobei die ersten Teilbereiche durch die zwei 
Eckbereiche (51 , 53) zwischen dem Basisteil und den 
Schenkelteilen und die an die Offnung angrenzenden 
freien Endbereiche (56, 57) der Schenkelteile des 
Dreiecks und die zweiten Teilbereiche durch die 
mittleren Bereiche des Basisteiles (52) und der 
Schenkelteile (54, 55) gebildet sind. 

4. Sicherungsring nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Schenkelteile (54, 55) und 
das Basisteil (52) etwa ein gleichseitiges Dreieck 
bilden. 



5. Sicherungsring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass er etwa die Form eines Vieleckes 

(5'; 5'') mit Seitenteilen und Eckbereichen besitzt, 
wobei die ersten Teilbereiche durch die Eckbereiche 

(51', 52', 53'; 51", 52", 53", 54", 55") und die 
an die Offnung des Sicherungsringes (5'; 5") 
angrenzenden freien Endbereiche (56', 57'; 56", 57") 
jeweils gebildet sind und wobei die zweiten 
Teilbereiche durch die mittleren Bereiche der 
Seitenteile des Vieleckes gebildet sind, 

6. Sicherungsring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass er eine etwa ovale oder 
elliptische Form besitzt, wobei die ersten 
Teilbereiche durch Bereiche des groSten Durchmessers 
des Sicherungsringes (5"') gebildet sind, wobei in 
einem Bereich des groSten Durchmessers des 
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Sicherungsringes (5"') die Offnung desselben und die 
Endbereiche (56"', 57"') des Sicherungsringes 
angeordnet sind und wobei die zweiten Teilbereiche 
durch mittlere Bereiche des Sicherungsringes (5'") 
gebildet sind, die zwischen den Bereichen des groSten 
Durchmessers liegen. 

7. Sicherungsring nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Eckbereiche (51, 53) 
abgerundet sind. 



Sicherungsring nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rundung der Eckbereiche (51, 53) an den 
Radius des Bodens (22) der Innennut (21) angepasst 
ist . 



Sicherungsring nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass er im Materialquerschnitt 
kreisformig, oval, rechteckig, quadratisch oder 
vieleckig ausgebildet ist. 
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